() )
\ \ L
9

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017

11-002 - UTILIZACAO DE BIOFERTILIZANTE DE FOSSA SEPTICA
BIODIGESTORA NA PRODUCAO DE ESPECIES FORRAGEIRAS

Beatriz Rodrigues de Barcelos®

Engenheira pela Universidade Cat6lica de Brasilia. Mestre em Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos pela
Universidade de Brasilia. Docente da Universidade Catélica de Brasilia.

Naydian Myllenna de Souza Melo

Engenharia Ambiental e Sanitéria pela Universidade Catolica de Brasilia.

Tatyane Souza Nunes Rodrigues

Engenheira Ambiental pela Universidade Catdlica de Brasilia. Mestre em Geotecnia pela Universidade Federal
de Pernambuco. Docente da Universidade Catdlica de Brasilia.

Enderego®™: Rua Passa Tempo, 176 - Carmo-Sion - Belo Horizonte - MG - CEP: 30310-760 - Brasil - Tel:
(61) 3356-9206- e-mail: beabarcelos@yahoo.com.br

RESUMO

A regido Nordeste vivencia a maior seca dos Ultimos 50 anos e, com isso, a producdo de alimentos para o
rebanho vem sendo baseada na producdo de espécies forrageiras, que possuem resisténcia a estiagens e
garantem o suprimento alimentar para os animais, especialmente na regido do Semiarido Brasileiro. Somado a
essa problematica, grande parte da populacdo ndo possui sistema de esgotamento sanitario, sobretudo as
comunidades rurais, o que pde em risco a qualidade e disponibilidade da dgua. Objetiva-se apresentar a Fossa
Séptica Biodigestora, uma tecnologia de tratamento de esgoto em comunidades rurais, € testar a viabilidade da
utilizacdo do biofertilizante obtido ao final do processo na producdo de espécies forrageiras. Foram feitas
analises fisico-quimicas e microbioldgicas do biofertilizante, utilizado no cultivo de trés espécies forrageiras:
leucena, gliricidia e palma forrageira, e do solo, para avaliar a influéncia desse liquido na sua fertilidade, além
de analise foliar de macro e micronutrientes. Foi feita a avaliagdo do desenvolvimento das mudas com e sem o
uso do biofertilizante. Observou-se que o efluente promove o enriquecimento do solo e o aumento de
macronutrientes nas plantas, comprovando a influéncia do biofertilizante na fertilidade do solo e
desenvolvimento nutricional das plantas. Recomenda-se a aplicacdo da tecnologia em comunidades rurais, bem
como o uso do biofertilizante na produgdo dessas espécies em regides mais secas, onde as condi¢des climaticas
favorecem o seu desenvolvimento. Ademais, é recomendado avaliar se o teor proteico das plantas apds o uso
do biofertilizante é capaz de suprir a demanda nutricional do animal.

PALAVRAS-CHAVE: Seca, Semiarido, Forrageiras, Fossa Séptica Biodigestora, Biofertilizante.

INTRODUGAO

A disponibilidade de &gua na regido Nordeste do Brasil tem sido considerada um fator crucial para o seu
desenvolvimento, especialmente na regido semiarida. O déficit hidrico do Nordeste se da principalmente pelo
baixo nivel de aproveitamento da dgua da chuva uma vez que 0s reservatorios sdo bastante amplos e rasos, o
que facilita a evaporacdo. Outro fator determinante é a falta de um servico eficiente de esgotamento sanitario,
que acaba contribuindo para a contaminacdo dos corpos hidricos. O Nordeste tem vivido a maior seca dos
Gltimos 50 anos e, segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, isso ocorre principalmente pelo aumento
da temperatura média da superficie dos Oceanos e da Terra. Em 2012, o Governo Federal reconheceu 1.243
municipios em situacdo de emergéncia por estiagem, afetando cerca de 9,8 milhdes de pessoas. A situacdo se
torna ainda pior nas zonas rurais, onde a principal atividade econdmica € a agricultura e a pecuaria. S6 em
2012, o Nordeste perdeu 4 milhdes de animais. Portanto, a falta de 4gua tem prejudicado o desenvolvimento
agropecudrio da regido, principalmente no que se refere a producdo de grdos para alimentacdo do rebanho.
Com isso, surge a necessidade de se buscar alternativas para suprir a demanda de alimento.

Nesse sentido, alguns estados do Nordeste comegaram a investir na producdo de espécies forrageiras, que sdo
plantas leguminosas disponibilizadas para os animais em forma de pasto ou feno (em forma de ragdo). A
propria Caatinga é rica em espécies forrageiras nativas mas a medida que a seca progride, os niveis de
proteinas dessas plantas diminui, entdo alguns estudos tem indicado o uso de algumas espécies introduzidas
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para amenizar o problema da estacionalidade do alimento. As principais utilizadas sdo a Leucena, a Gliricidia
e a Palma Forrageira, ambas da América Central. A leucena é uma leguminosa de crescimento rapido, alta
capacidade de rebrota, possui uma 6tima aceitagdo por caprinos, ovinos e bovinos por conta da sua qualidade
nutricional, e consegue se desenvolver com baixa pluviosidade e altas temperaturas. A gliricidia é semelhante
a leucena, principalmente no que refere ao crescimento rdpido e qualidade nutricional, porém, ndo é
prontamente aceita pelo animal, sendo necessario um tempo de adaptagdo. A palma contém 90% de 4gua em
sua estrutura, por isso, além de fonte de alimento, ela serve como fonte de agua para os animais. Geralmente
ela é misturada a outros tipos de alimento, como milho, capim, etc. A palma sé se desenvolve em locais com
pluviosidade anual de até 750 mm.

Como ja mencionado, observa que ha uma elevada demanda por quantidade de dgua na regido Nordeste, e ao
mesmo tempo, carece de a¢Bes para ndo comprometer a qualidade dessa agua, de forma a melhorar a
convivéncia com a seca no semiérido. As condicfes precérias de esgotamento sanitario principalmente nas
zonas rurais tem prejudicado a disponibilidade de agua para consumo.

Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD/2012, revelam que apenas 5,2% dos
domicilios estdo ligados & rede de coleta de esgotos e 28,3% utilizam a fossa séptica como solugéo para o
tratamento dos dejetos. Os demais domicilios (66,5%) depositam os dejetos em “fossas negras”, lancam em
cursos d"agua ou diretamente no solo a céu aberto. A Regido Nordeste € a que apresenta as piores condi¢des de
esgotamento sanitario, onde 26,32% dos domicilios ndo possui sistema algum de esgotamento, 63,16% possui
sistema inadequado e apenas 10,52% dos domicilios possuem condi¢des adequadas de esgotamento. Essa é
uma situacdo bastante preocupante, uma vez que o fato de o esgoto ser langado em cursos d’agua e diretamente
no solo prejudica a qualidade tanto das &guas superficiais quanto subterraneas, ainda mais pelo fato de grande
parte da agua utilizada na zona rural ser proveniente de pogos.

Diante dessa problemética, hd a necessidade de se pensar em solu¢es que mudem essa realidade. Uma das
solucBes que vem sendo desenvolvidas é a implantacdo de fossas sépticas biodigestoras, uma tecnologia
simples e de baixo custo, que utiliza esterco como agente biodigestor. Essa tecnologia foi desenvolvida por um
pesquisador da Embrapa Instrumentacdo baseada em experiéncias indianas e chinesas. E um sistema de
biodigestdo anaerdbico, ou seja, na auséncia de ar, 0s microorganismos presentes no esterco utilizam a matéria
organica dos dejetos para obter energia e, desta forma, o esgoto doméstico é tratado, uma vez que reduz os
solidos, elimina os organismos patogénicos e estabiliza as substancias instaveis do esgoto. Com isso, ela
protege o lengol freatico e o solo, ja que o esgoto ndo estd em contato com o solo, e ainda previne contra
doencas decorrentes da disposicdo inadequada do esgoto. No final do processo, é formado um liquido,
chamado biofertilizante, que pode ser usado como adubo para a producdo de pastagens, frutiferas e outras
espécies.

Nesse sentido, 0 objetivo desse trabalho é apresentar a Fossa Séptica Biodigestora e testar a viabilidade da
utilizacdo do biofertilizante na producgdo das espécies forrageiras: a leucena, a gliricidia e a palma forrageira, e
ao mesmo tempo, verificar a influéncia desse liquido na fertilidade do solo e no desenvolvimento das plantas.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em trés fases: primeiro, buscou-se conhecer o funcionamento da Fossa e a
formacédo do biofertilizante. Logo apds, na etapa de caracterizacdo, foi feita a coleta do biofertilizante para
realizar analises fisico-quimicas e microbioldgicas. Depois de escolhido o local para desenvolver o estudo, foi
feita a coleta do solo para fazer uma analise fisico-quimica inicial, e ao final, uma nova amostra de solo foi
coletada para analise final. Também no final do processo, foi feita analise foliar de macro e micronutrientes da
leucena e da gliricidia. A terceira etapa, que é a execugdo do trabalho propriamente dita, foi feita a preparacao
do canteiro e o plantio das mudas e, depois disso, a aplicacdo semanal do biofertilizante e 0 monitoramento
quinzenal do crescimento das mudas.

A estrutura da fossa séptica biodigestora € composta por trés caixas de manilha de concreto, com um volume
de 1000 L cada. Essas caixas ficam enterradas no solo para manter o isolamento térmico e ligadas
exclusivamente ao vaso sanitario. Ela ndo pode receber efluente da pia por conta que os compostos de sabdo
prejudicariam o processo de biodigestdo. A terceira caixa é somente para coleta do biofertilizante. As tampas
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sdo vedadas com borracha e unidas por conexfes de PVC de 4", com curva de 90° longa no interior das caixas
e T de inspecédo para o caso de entupimento do sistema. De inicio, a primeira caixa deve ser preenchida com,
aproximadamente, 20 L de uma mistura de 50% de &gua e 50% de esterco fresco, de preferéncia bovino.
Depois disso, esse processo é repetido a cada 30 dias, mas com 10 L da mistura 4gua/esterco por meio de uma
vélvula de retencdo. Esse sistema consta ainda de duas chaminés de alivio que ficam sobre as duas primeiras
caixas para que o gas metano acumulado seja liberado. A coleta do biofertilizante é feita por um registro de
esfera de 50 mm instalado na caixa coletora.

O biofertilizante utilizado nesse estudo é proveniente da fossa de um sitio da zona rural de Brazlandia. Essa
fossa atende uma residéncia de 4 pessoas de habitos simples. O liquido foi coletado em bombonas de 20 L
cada e levado aos laboratorios de aguas, caracterizagdo de residuos e na central analitica da Universidade
Catdlica de Brasilia, para proceder com as andlises quimicas e microbioldgicas. Os pardmetros foram
analisados utilizando os métodos do Standard Methods, quais sejam: Temperatura, pH (medidos no momento
da coleta), Cor aparente, Fésforo Total, DQO, Turbidez, Nitrogénio Total, Nitrato, Fosforo (P), Célcio (Ca),
Magnésio (Mg), Potéassio (K), Sédio (Na), Solidos Totais, Solidos Totais Suspensos, Sélidos Totais
Dissolvidos, Sélidos Fixos e Solidos Volateis, e Coliformes Totais e Fecais (Escherichia coli).

Para a caracterizacdo do solo, foi feita uma analise inicial, antes do plantio das mudas por meio de uma coleta
de amostras simples de varios pontos para formar uma amostra composta de 0,5 kg na profundidade de 20-40
cm. A amostra foi levada para o Laboratério da “Solo Quimica”, uma empresa que realiza anélises voltadas
para agricultura. Ao final do processo, foi feita uma nova coleta do solo, para avaliar a influéncia do
biofertilizante na fertilidade do solo.

A caracterizacdo da folha foi feita somente no final do processo por meio de uma analise foliar de macro e
micronutrientes da leucena e da gliricidia. Foram coletados ramos novos de até 5 mm de didmetro de vérias
plantas para compor a amostra, que também foi levada a Solo Quimica.

A érea escolhida para realizar o estudo fica localizada no Setor de Mansdes Park Way, préximo ao Nucleo
Bandeirante, na Confederag&o Nacional dos Trabalhadores na Agricultura - CONTAG. E uma area de cerca de
44 m2, A palma foi plantada em raquetes, sendo 10 raquetes ao todo: 5 foram irrigadas com o biofertilizante e
5 ndo foram. A leucena foi plantada em mudas, 4 irrigadas e 4 ndo irrigadas. E a gliricidia foram plantadas
apenas 3 mudas porque o restante ndo se desenvolveu, 2 irrigadas e uma ndo irrigada. Tanto as raquetes,
guanto sementes de leucena e gliricidia foram trazidas do Ceara. As raquetes foram plantadas diretamente no
canteiro e as sementes foram plantadas inicialmente em sacos de plastico, e quando atingiram uma altura entre
10 e 20 cm, foram transferidas para o canteiro, iniciando entdo a aplicacdo semanal do biofertilizante e a
medicdo quinzenal da altura das mudas. Uma vez por semana foi aplicado em cada muda uma quantidade de
250 mL do biofertilizante. Ao todo, foram 12 aplica¢des, perfazendo um total de 3 L para cada muda. Na
Figura 1 é apresentado o esquema de plantio
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Figura 1: Esquema do Plantio das Espécies Forrageiras

RESULTADOS

A Resolugdo CONAMA n°. 357/2005 estabelece padrdes de langamento de efluente em corpos d’agua, essa
norma possui uma classe de agua especifica para irrigacdo de espécies forrageiras, que é a classe 3.
Comparando os resultados obtidos na analise fisico-quimica do biofertilizante com os parametros que essa
norma tras, é possivel verificar que os valores de pH, Nitrato, Sélidos Dissolvidos Totais, Coliformes Totais e
Termotolerantes (Fecais) encontram-se dentro dos padrdes maximos estabelecidos, indicando que esse sistema
de biodigestdo foi eficiente, especialmente no que diz respeito a eliminacdo de agentes patogénicos que
poderiam contaminar as mudas.

Na anélise do solo, é possivel observar um aumento nos valores de macro e micronutrientes, especialmente de
Fésforo (P), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Cobre (Cu), Manganés (Mn) e Zinco (Zn), que é importante para a
diminuicdo do uso de fertilizantes quimicos. Também foi possivel observar que houve um aumento
considerdvel na CTC (Capacidade de Troca Catibnica), que se deve ao aumento verificado da Soma de Bases,
mediante, principalmente, ao aporte de Ca e Mg no solo. Com relacdo ao Carbono Organico, é possivel
observar que o solo que recebeu aplicacdo do biofertilizante apresentou um teor maior que o dobro do
observado no solo sem o uso do biofertilizante e isso contribui para o aumento do teor de matéria orgénica
também verificado na anélise.

A andlise foliar de macro e micronutrientes foi feita da leucena e da gliricidia somente ao final do processo,
uma vez que na literatura é possivel encontrar estudos sobre a composi¢do quimica da folha dessas duas
espécies. O estudo utilizado para comparar a composicdo foi feito em 1982 por Chadhokar, com ele foi
verificado um aumento significativo para os todos os macronutrientes avaliados: Calcio (Ca), Fdsforo (P),
Potassio (K) e Magnésio (Mg), além de alguns micronutrientes. Houve um aumento entre 85 e 92% de
macronutrientes para as duas plantas.

A anélise de desenvolvimento das plantas mostrou que a Palma ndo se desenvolveu durante o periodo de
estudo. Houve ainda a morte de trés raquetes, sendo que duas delas foram irrigadas com o biofertilizante. A
Portaria n°. 292/2011 do Ministério da Agricultura estabelece algumas condi¢cBes essenciais para o
desenvolvimento da palma e uma delas diz respeito a precipitacdo média anual, que deve ser de até 800
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mm/ano. Uma vez que o Distrito Federal possui uma precipitagdo média entre 1500 a 1800 mm/ano e o
periodo de estudo correspondeu ao periodo de chuva, é provavel que ela ndo tenha se desenvolvido por conta
disso. Ja a leucena e a gliricidia tiveram um bom desenvolvimento durante o periodo de estudo. Quase todas as
mudas de leucena que receberam a aplicacdo do biofertilizante atingiram uma altura maior que 70 cm, sendo
que uma delas chegou aos 98 cm. J4 as que ndo foram irrigadas, atingiram, no méaximo 51 cm, com excecgéo da
primeira que obteve um crescimento consideravel. As duas mudas de gliricidia irrigadas elo biofertilizante
atingiram uma altura de 85 cm e 61 cm, respectivamente, enquanto a nao irrigada s6 cresceu 40 cm. Logo, foi
possivel comprovar a influéncia positiva do biofertilizante no crescimento das mudas.

CONCLUSAO

Todos os objetivos do trabalho foram alcancados. Por meio dos resultados da andlise do biofertilizante, foi
possivel comprovar a eficiéncia da fossa na biodigestdo do efluente, sendo assim, essa tecnologia é indicada
para substituir a fossa negra em comunidades rurais.

Por meio das analises do solo e da folha, foi possivel comprovar que o biofertilizante funciona como fonte de
enriguecimento do solo, com aporte de macro e micronutrientes para o solo e principalmente macronutrientes
para a planta. Por isso é recomendado o uso do biofertilizante para a producdo dessas plantas, especialmente
no semiérido nordestino, ja que as condicfes climaticas favorecem ainda mais o desenvolvimento delas.

Por fim, é recomendado que, apds a implementacdo da fossa em comunidades rurais do semiérido, este mesmo
estudo seja feito e, como complemento, recomenda-se que seja feito um estudo do valor nutricional dessas
plantas irrigadas com biofertilizante, para verificar se, de fato, elas sdo capazes de suprir a demanda nutricional
dos animais.
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